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1. Genel Bakis

2023 yil sonunda yayimlanan Dijital Turk Lirasi Birinci Faz Degerlendirme Raporu'nun
(degerlendirme raporu) ardindan ikinci faz kapsaminda ¢alismalara baslanmistir.
GCahismalar, degerlendirme raporunda da belirtilen, “mahremiyet”, “teknolojik ve mimari
esneklik”, “birlikte calisabilirlik”, “once zarar vermeme”, ve “tek bir finansal araci kuruma'’
bagiml olmama” ilkeleri cercevesinde surdurulmektedir. Dijital Turk lirasi ile; yenilikgi
kullanim alanlart icin bir altyapi ve tamamlayici bir 6deme kanali olusmasi hedeflenmekte
olup 6demelerde yeknesakhgin saglanacag ve finansal kapsayicihgin artacagi
ongorulmektedir. Ulusal paramizin dijitallesmesiyle birlikte gtvenilirliginin ve egemenliginin

korunmasi, 6demelerde verimliligin artirilmasi amaclanmaktadir.

Merkez Bankasi Dijital Turk Lirasi Arastirma Gelistirme Projesi'nin (Proje) ikinci fazinda da
teknoloji paydaslariyla? esgudim icerisinde dijital para alanindaki faaliyetlere devam
edilmektedir. Bu kapsamda, birinci fazda gelistirilen prototip sistemin olgunlastirilarak
asgari calisir irun3 seviyesine getirilmesine ve finansal araci kurumlarin sisteme dahil
olmasina yonelik calismalar sirmektedir. Programlanabilir 6demeler ve ¢evrimdisi
ddemeler ikinci faz calismalarinin odaginda yer almaktadir. Ek olarak, sinir 6tesi 6demelere
yonelik kavram ispati* niteliginde ¢alismalar, Turkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi (TCMB)
blUnyesinde gerceklestirilmistir.®

Projenin teknolojik altyapisina yonelik calismalarin yani sira, hukuki ve iktisadi boyutuna
dair cesitli analiz ve hazirlik caismalari da yurutulmustur. Bu kapsamda, dijital Turk lirasinin
finansal sistem Uzerindeki olasi etkilerini degerlendirmek amaciyla simalasyon ¢alismalari
yapilmaktadir.® Calismalarin ¢iktilari 6niimuzdeki stirecte kamuoyu ile paylasilacaktir.

Projenin birinci fazinda oldugu gibi, ikinci fazinda da pilot testler yapilacaktir. Bu kapsamda,
sistem iyilestirmeleri, yeni islevler ve farkli senaryolar test edilecektir. Gerceklestirilecek
pilot testin, sistemin dzelliklerini ve performansini daha kapsamli él¢ebilmek adina anlik
kullanimi artiracak senaryolar icermesi planlanmaktadir.

2. Temel Bilgiler

Dijital para, bir ilkenin merkez bankasi tarafindan ihrag edilen parasinin dijital
bicimidir. Hem yurt ici hem de uluslararasi 6demelerde yasal 6deme araci olarak
kullanilabilecektir. Ulkemizdeki dijital para, dijital Tirk lirasi olarak adlandiriimaktadir.

' Finansal Araci Kurum: Gercek veya tuzel kisilerin, finansal Grtinlere ve hizmetlere erisiminde aracilik eden yetkilendirilmis
kurum.

22021 yilinda imzalanan ikili mutabakat zabitlari ile birlikte, ASELSAN, HAVELSAN ve TUBITAK projede teknoloji paydasi olarak
yer almaktadir.

3 Asgari Galigir Uriin: Bir Giriiniin kullanicilara sunulabilmesi icin gerekli olan temel islevlerine sahip, hata barindirmayan ve
gelismeye acik strima.

4 Kavram ispati: Yeni bir kavramin, fikrin veya yéntemin uygulanabilirligini arastirmak ve géstermek icin deney ortamlarinda
yapilan gerceklestirme ve testler.

> Bu raporda belirtilen programlanabilir 6demeler, cevrimdisi 6demeler ve sinir 6tesi 6demeler; para transferlerini de
icermektedir.

& Mevcut analizler, dijital para tutma limitlerinin mevcut kullanici davranislariyla uyumlu bir sekilde belirlendigi durumlarda
dijital TUrk lirasinin tedavdilinin sistemik bir risk olusturmadigini ortaya koymustur.


https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/509a3c6c-d906-4099-aa27-d1900d9227fc/Dijital+T%C3%BCrk+Liras%C4%B1+Birinci+Faz+De%C4%9Ferlendirme+Raporu.pdf?MOD=AJPERES&CACHEID=ROOTWORKSPACE-509a3c6c-d906-4099-aa27-d1900d9227fc-oO.7xaH
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Dijital Tuirk lirasi, Tiirk lirasindan farklh bir para birimi degil; onun dijital bicimidir.
Degeri, Turk lirasinin tim bicimleriyle (banknot, kaydi para vb.) aynidir. Dijital olarak
adlandiriimasi sadece yeni bir bicimi ifade etmek i¢indir. Turk lirasindan farkli bir simgesi ve
kisaltmasi bulunmayacaktir.

Paranin dijitallesmesi genis bir kavram olup sadece elektronik ortamda 6deme
yapilabilme olarak dustinilmemelidir. Para ile birlikte; finansal varliklar, gercek dinya
varliklari ve is akislari da dijitallesmektedir. Tium bu dijitallesme surecleri Turkiye'deki
finansal inovasyon altyapisinin evrilmesini saglayacaktir. Bu sayede dijital Turk lirasi ve
cevresinde kurulacak ekosistem, kullanicilara yeni hizmetler sunabilecek ve kullanici
deneyimini guclendirecektir.

Dijital para bir kripto varlik degildir. Kripto varliklarda kullanilan blokzincir gibi dagitik
defter teknolojilerinden” (DDT) yararlanilabilmesi sebebiyle, dijital paranin kripto varlk
oldugu yonunde yanls bir algi bulunmaktadir. Dijital para ve kripto varliklar, teknoloji
yonunden benzerlikler tasiyabilse de 6zellikle ekonomik ve hukuki agidan tamamen
farklidir. Dijital para, emtia ya da sermaye piyasasi araci olmayip itibari para niteliginde
olacaktir. Kripto varligin aksine dijital para, merkez bankalari yakimlualigunde
konumlandiriimaktadir.

Diinya genelinde dijital paralara faiz uygulanip uygulanmamasi yéniinde farkl
fikirler ve calismalar bulunmaktadir. Faiz verilmesi durumunda bankacilik sistemindeki
mevduata, verilmemesi durumunda ise dijital paraya olan talebe etkiler tartisiimaktadir. Bu
seceneklere yonelik etki analiz calismalari Proje kapsaminda yuratulmektedir. Nihai karar
henuz verilmemis olmakla birlikte, ana senaryo olarak dijital Turk lirasina faiz verilmeyen
bir model kullaniimaktadir. Nitekim mevcut durumda dijital paranin banknotun dijital hali
olmasina odaklaniimaktadir.

Dijital Turk lirasi tedavulia sonrasi, banknot ve dijital para birlikte dolasimda
olacaktir. TCMB hem banknot hem de dijital para taleplerini karsilamaya yonelik
faaliyetlerini sirdurecektir.

Dijital Tuirk Lirasi Sistemi, dijital Turk lirasi ile ilgili farkh islevleri yerine getiren
bilesenlerden olusmaktadir. Bu sistemin cekirdegini dijital para islemlerinin
tamamlanarak kaydedildigi bilesen olan Dijital Para Sistemi olusturmaktadir. Finansal araci
kurumlar, kendi kontrolinde olan Servis Katmani bilesenini isleterek Dijital Para Sistemi'ne
baglanmaktadir. Son kullanicilarin kullandigl cizdan uygulamalarinin ilgili bilesenleri de
Dijital Turk Lirasi Sistemi'nin bileseni olarak konumlandiriimaktadir.

Dijital Tuirk lirasi islemleri finansal araci kurumlar tizerinden yapilacaktir.
Benimsenen iki katli yapiya gére merkez bankasi, dijital paranin ihracindan sorumlu
olacaktir. Finansal araci kurumlar ise kullanicilarin dijital paraya erisimini saglayacaktir.
Kullanicilar sahip oldugu dijital Turk lirasi hesabina herhangi bir finansal araci kurum
Uzerinden erisebilecektir. Bu sayede dijital Turk lirasi, banknota benzer sekilde, tek bir
finansal araci kuruma bagiml olmadan kullanilabilecektir.

7 Dagitik Defter Teknolojisi: Birbirinden bagimsiz bircok digim ve katiimci ile isletilebilen, katilimcilari arasinda glven
hudutlari olan dagitik veritabani ve uygulama teknolojilerine verilen genel ad.
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Dijital Tuirk lirasi calismalari kapsaminda Dijital Para Sistemi'nde kisilerin kimlik
bilgileri yer almamaktadir. islemler Dijital Para Sistemi'nde saklanirken, kullanicilarin
kimlik bilgileri sadece tercih ettikleri finansal araci kurumda yer almaktadir. Benimsenen
mimaride, merkez bankasi son kullanicilarin kimlik bilgisine sahip olmadigi icin hangi
islemin hangi kullaniciya ait oldugunu bilmemektedir. Bu sebeple, merkez bankasinin
kullanicilarin harcama tercihlerini ve kullanim aliskanliklarini takip etmesi teknik olarak
mumkun olmayacaktir.

Dijital kimlik; kisi, varlik veya nesnelere iliskin temsiller bitlnutddr. Nitelik, yetki ve
gecmis islemler dahil olmak Uzere sahiplik ve ilisiklik iddialari dijital kimlik modelleriyle
guvenli ve verimli bir sekilde elektronik olarak dogrulanabilmektedir. Dolayisiyla dijital
kimlik, kimlik numaralari olarak disunulmeyip cerceve bir kavram olarak anlasiimalidir.
Farkl ihtiyaclara yonelik farkh dijital kimlik modelleri bulunmaktadir. Proje kapsaminda,
kullanicilarin belgelerinin kendi tasarruflarinda olmasini saglayan Kullanici Egemen Kimlik
(KEK) modeli benimsenmektedir.

Dijital Tuirk lirasi calismalarinda kullanici mahremiyeti gézetilmektedir. KEK yaklasimi,
kullanicilarin kisisel veri icerenler de dahil belgelerinin kendi kontrolinde olmasi ve bilgi
paylasiminin asgari duzeyde tutulmasi 6zellikleri sayesinde, kullanict mahremiyeti a¢isindan
avantaj saglamaktadir. Mahremiyeti artirmaya yonelik olarak, kullanicilarin dijital Tark lirasi
hesabina bagli sanal hesaplar kullanabilmesine iliskin calismalar da gerceklestirilmektedir.

3. Programlanabilir Odemeler

Birinci faz kapsaminda dijital paranin ve dijital kimligin ortak akislarda kullaniimasi Gzerine
calismalar yapilmistir. ikinci faz kapsamina dijital varliklar da dahil edilmistir. Paranin,
kimligin ve varliklarin birlikte yer aldigi bu akislarda programlanabilir 6demeler
dzelliklerinin kullanima sunulmasi hedeflenmektedir. Béylece hem 6deme karsiligi teslimat?®
senaryolari hem de ileri tarihli, periyodik ve kosullu 6deme? gibi yenilikci 6deme senaryolar
gerceklestirilebilecektir.

Degerlendirme raporunda; akan édemeler, nesneler arasi 6demeler ve gorinmez
ddemelerden de bahsedilmistir. Akan ddemeler, ikinci faz calismalart ile birlikte, periyodik
ve kosullu 6demeler kapsaminda ele alinmaktadir. Nesneler arasi 6demeler ve gérinmez
ddemelerin ise 6zel sektor inisiyatifinde ilerleyebilecegi dngdérulmektedir. Bu baglamda
nesneler arasi d6demeleri konu alan yenilik¢i proje dnerileri, Dijital Turk Lirasi Projesi
Ekosistemine Katihm Cagrisi’'ndaki makineler arasi 6demeler kategorisi kapsaminda yer
almistir.

ikinci faz kapsaminda gelistirilen programlanabilir 6demeler bileseni, kullanicilarin veya
tuzel kisilerin dnceden tanimlanmis kosullara bagh olarak anlik veya periyodik 6demeler
gerceklestirmesini saglayan yenilik¢i bir altyapi sunmaktadir. Bu bilesen, 6deme sureclerini
otomatize ederek dijital kimlik, Dijital Para Sistemi ve jetonlastiriimis varlik sistemleri ile

& Gdeme Karsiligi Teslimat: Varligin tesliminin, ancak ve ancak para hareketi ve fon transferi geri dénilmez sekilde
gerceklestiginde yapilmasini garanti eden bir yontem.

° Kosullu 6demeler ile harcamalarin kisitlanmasi gibi bir amag bulunmamaktadir. Aksine bu yapi ile, 6deme streglerinin belirli
kriterlere gére daha esnek ve verimli hale getirilmesi hedeflenmektedir.


https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/384c0e0b-b28e-4bfd-87b2-55c83b06a734/KatilimCagrisi.pdf?MOD=AJPERES
https://www.tcmb.gov.tr/wps/wcm/connect/384c0e0b-b28e-4bfd-87b2-55c83b06a734/KatilimCagrisi.pdf?MOD=AJPERES
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batunlesik bir sekilde caismaktadir. Programlanabilir 6demeler bileseninin temelini
“6deme sablonlar” ve "6deme paketleri" olusturmaktadir.

3.1. Odeme Sablonlari ve Odeme Paketleri

Odeme sablonlari, kurum ve kuruluslar tarafindan kosullara bagli olarak tanimlanmis
kurallar butunuduar ve guvenli islem yapilabilmesi icin temel ¢cerceveyi saglamaktadir.
Odeme paketleri ise 6deme sablonlari kullanilarak kisiler tarafindan olusturulmaktadir.
Paketler, taraflar arasinda édnceden Gzerinde anlasilan ve degistirilemez kurallara
dayanmaktadir. Bu yapi sayesinde, seffaflik ve gliven tesis edilerek riskler asgariye
indirilmektedir.

Odeme paketleri, kosullar ve aksiyonlar olmak tizere iki temel kisimdan olusmaktadir.
Kosullar hem zaman hem de kriter bazli olabilmektedir ve yapilacak islemlerin
gerceklesmesi icin gereken sartlari ifade etmektedir. iliskisel (“blyuklik”, “kicikltk” vb.) ve
mantiksal (“ve”, “veya” vb.) operatorler, 6deme paketlerinde esnek sekilde farkli kural
kumeleri olusturulmasini mimkun hale getirmektedir. Aksiyonlar kisminda,
gerceklestiriimek istenen islemler yer almaktadir. Bu islemler; 6deme yapma, 6deme
isteme, indirim uygulama, varlik alim satimi gibi cesitli tirlerde olabilmektedir. Odemeler
anlk olabilecegi gibi, ileri tarihli,'® periyodik ve kosullu olarak da tetiklenebilmektedir.
Programlanabilir 6demelerin, dijital kimlik ve dijital varliklarla uyum icerisinde olmasi
gbzetilmektedir. Bu kapsamdaki 6demelerin, finansal islemlerde otomasyonu ve verimliligi
artirarak hem bireyler hem de kurumlar icin operasyonel yuka énemli dlctide azaltmasi
amaclanmaktadir.

Programlanabilir 6demeler bileseni icerisinde 6deme paketi paylasim alani bulunmaktadir.
Bu sayede, 6deme paketlerinin eklenebilmesi ve taraflarca paketlere basvurularak
kullanilabilmesi mumkun olmaktadir. Ayrica, kullanicilar kendi aralarinda 6deme paketi
paylasimi da yapabilmektedir.

Kullanicilarin 6deme paketlerinde yer alan kriterlere uygunlugu, KEK modeli ile kullanici
mahremiyeti gozetilerek kriptografik olarak dogrulanmaktadir.”” KEK modeli kapsaminda
farkh belgelerdeki bilgilerin bir arada kullanilarak belge ihragcilarindan bagimsiz bir sekilde
iletilebilmesi ve dogrulanabilmesi sayesinde, kullanicilar 6deme sablonlarinda ve dolayisiyla
ddeme paketlerinde bulunan cesitli kriterleri sagladigini kolaylikla kanitlayabilmektedir. Bu
yapl! sayesinde, esnek ve hedefli paketler olusturularak kullanici dostu bir sekilde
kullanilabilmektedir. Boylece hem kullanict memnuniyeti hem de islem guvenligi artirilirken,
dijitallesme ile birlikte aracilarin azalmasinin beraberinde getirdigi hiz ve maliyet
avantajlarindan yararlanilmaktadir. Odeme paketlerinin kullanim yéntemi sayesinde,
geleneksel sistemlerde ve hizmetlerde bdlinmus olan yeteneklere kiyasla, yenilik¢i akislarin
Olceklenmesi kolaylastirilarak ¢cok daha genis bir kullanici kitlesine hitap etmesi
saglanabilecektir.

10 Dijital Turk Lirasi Sistemi'ndeki 6deme mesajlari, kullanicilarin gizli anahtari ile imzalanarak finansal araci kurumlara iletilir.
Finansal araci kurumlar, kullanicilardan bagimsiz olarak herhangi bir 6deme islemi tetikleyemez. Bu sebeple, ileri tarihli
6demelerin yapilabilmesi icin kullanicilarin imzali 6deme talimati, gerceklesecek 6deme icin kaydedilir ve ilgili tarih geldiginde
bu talimat kullanilarak 6deme gerceklestirilir.

" KEK modelinde belgelerin nasil Gretildigine ve dogrulandigina dair detayli bilgi degerlendirme raporunun “Ek” bélimiinde,
KEK modeline dair temel kavramlar ise degerlendirme raporunun 3.1 basliginda yer almaktadir.
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Ornek Programlanabilir Odemeler Senaryosu

Ornek senaryoda, yemekhane ve kafe isletmeleri bir kurumun calisanlarina indirim
uygulamak istemektedir. Kurum, indirimi kullanabilecek calisanlar icin kosullari belirleyerek
ddeme sablonu tanimlamaktadir. Yemekhane ve kafe isletmeleri ise 6deme sablonunu
kullanarak kendi 6édeme paketlerini olusturmaktadir. isletmeler, 6deme paketlerini
olustururken 6deme sablonunda yer alan kriterleri koruyarak indirim miktarini
belirlemektedir ve gecerlilik tarihini 6deme sablonundaki gecerlilik tarihinden daha erken bir
tarihe alabilmektedir. Ornegin bu senaryoda, Yemekhane isletmesi indirim miktarini %10
olarak belirlemis ve sablondaki gecerlilik tarihini degistirmemistir. Kafe isletmesi ise indirim
miktarini %20 olarak belirlemis ve gecerlilik tarihini sablondaki tarihten 6nce olacak sekilde
degistirmistir. Bu kapsamda kullanilabilecek 6rnek 6deme sablonu ve 6deme paketleri Sekil
1'de gosterilmektedir.

Sekil 1: Ornek Odeme Sablonu ve Paketleri

SABLON

Olusturan: Kurum
Kriterler:

Aktif Calisan: Evet
ve

Calisma Siiresi (guin) > 365 *—a
Aksiyonlar:
Aksiyon Tipi: Indirim Uygula

Miktar: -
Gegerlilik Tarihi: 01.01.2027

(—} I %

PAKET (KAFE)

PAKET (YEMEKHANE)

Olusturan: Yemekhane Olusturan: Kafe

Kriterler: Kriterler:
Aktif Calisan: Evet

ve
Calisma Siresi (gin) > 365

Aktif Calisan;: Evet
v

e
Caligma Siresi (gin) > 365
Aksiyonlar: Aksiyonlar:
Aksiyon Tipi: indirim Uygula Aksiyon Tipi: indirim Uygula

Miktar: %20

Miktar: %10
Gegerlilik Tarihi: 01.06.2026

Gegerlilik Tarihi: 01.01.2027

Kosullari saglayan kurum calisanlari bu indirimlerden yararlanmak istedigi zaman, isletmeler
tarafindan olusturulmus 6deme paketlerine, 6deme paketi paylasim alani araciligiyla (Sekil
2, 1. Adim) erismektedir. Sekil 1'de goruldugu Uzere ilgili 6deme paketlerinde “Aktif Calisan”
ve “Calisma Suresi” ile alakali kriterler bulunmaktadir. Ornegin Yemekhane isletmesindeki
indirimden yararlanmak isteyen calisanlar, bu kriterleri sagladigini ispatlayan belgelerini
dijital ortamda Yemekhaneye ileterek 6deme paketini kullanabilmektedir (Sekil 2, 2. Adim).
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Sekil 2: Ornek Odeme Paketi Kullanimi

I Odeme Paket Paylasim Alani Il

Aktif Calisan: Evet
ve

Galisma Sliresi (giin) > 365

=2 >

Anlatilan senaryo, 6deme paketlerinin érnek bir kullanimini géstermektedir. Kullanim
akislan, farkli senaryolara gore degisiklikler gosterebilecektir.

3.2. Programlanabilir Odeme Akislarinda Dijital Varliklar

Odeme akislari, 6deme karsiligi teslimat senaryolarini da icerebilecektir. Bu senaryolarin
test edilmesi adina programlanabilir 6demeler kapsaminda, jetonlastirilmis varliklarin
gosterimi icin Taklit Varlik Sistemi (TVS) gelistirilmistir. TVS, fiziksel ortamda bulunan
varliklarin temsillerini veya dogrudan dijital olarak ihrag edilmis varliklari barindirabilecek
bir agin taklididir. TVS sayesinde varlik alim satimi, rehin islemleri veya devretme gibi
senaryolar gercek bir sistem Uzerindeki etki ve riskler olmaksizin test edilebilmekte,
karmasik 6deme zincirleri ve kosul bazli varlik takasi gibi islemler gtvenli bicimde simule
edilebilmektedir. Sistemde taklit varliklar, 5deme karsilig| teslimat senaryosunda ve
aksiyonlarin uygulanmasinda rol oynamakta, sistemin gercek kullanima gecis dncesinde
guvenli bir sekilde denenmesine imkan tanimaktadir.

ikinci fazin ilerleyen asamalarinda, taklit varlik senaryolarinin farkli varlik tirlerini (gercek
dunya varliklari, menkul kiymetler vb.) kapsayacak sekilde genisletilmesi 6ngorilmektedir.
Ayrica, kosullarin cesitlendirilmesi ve 6deme paketlerinin birlestirilerek daha gelismis
zincirleme aksiyonlarla kullanilabilmesi icin gelistirmeler planlanmaktadir. Bu sturecte hem
teknik altyapinin hem de kullanici deneyiminin guclendirilmesi hedeflenmektedir.

4. Cevrimdisi Odemeler

Degerlendirme raporunda da belirtildigi Uzere, TCMB dijital parayi bir 6deme araci olmanin
Otesinde banknotun dijital hali olarak gormektedir. Tipki banknot ile yapilan 6demelerde
oldugu gibi dijital para 6demelerinin de herhangi bir internet baglantisina veya mobil aga
erismeden de gerceklesebilmesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda Dijital Turk Lirasi Projesi
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kapsaminda ¢evrimdisi 6deme islevi Uzerinde calisiimaktadir. Ayrica, ¢evrimdisi 6deme
islevi ile dijital para, 6demelerin kesintisiz ve surekli calisma ilkesine uygun tamamlayici bir
ddeme kanali olusturmakla beraber finansal kapsayiciligl da artiracaktir. Cevrimdisi 6deme
islevi, 6zellikle kirsal alanlar gibi ag erisiminin sinirli olabilecegi bdlgelerde veya dogal afet
gibi hizmet kesintisinin yasanabilecegi durumlarda dijital Turk lirasi kullanimini mmkan
hale getirecektir. Cevrimdisi ddemelerin kullanimi, zorunlu hallerle sinirli olmayacaktir.
GUNlUk hayatta da taraflarin tercihine bagli olarak ¢evrimdisi 6demeler yapilabilecektir.
Cevrimdisi 6deme ¢ozUmleri para transferlerinin yani sira kisilerin isletmelere yaptigi
ddemeleri de kapsamaktadir. Yakin mesafeden ve herhangi bir aga erismeden yapilan
cevrimdisi dijital para 6demeleri, fiziksel deme islemlerine benzer bir nakit deneyimi
sunmaktadir.

4.1. Teknoloji

Cevrimdisi 6demelerin teknolojisine dair yapilan tasarimda belirlenen temel gereksinimler
su sekildedir:

= ki tarafin da internet erisiminin olmadigi senaryoda ¢deme alan kisinin, cevrimici
olmadan édeme islemini dogrulayabilmesi saglanmalidir.

= Odeme alan kisinin, aldigi cevrimdisi paray! daha sonra yeni bir islemde
kullanabilmesi saglanmalidir.

* Birden fazla kullanicinin bulundugu, birbirini takip eden islemler sonucunda
olusacak cevrimdisi 6demeler silsilesinde ilgili tim kullanicilarin mahremiyetini
koruyan guvenli bir yapi saglanmaldir.

GCevrimdisi 6deme kapasitesi olusturulurken son kullanicinin deneyimini de etkileyen farkl
tasarim secenekleri ortaya ¢itkmaktadir. Bu kapsamda 6ne cikan iki baslik, bakiyenin
saklanacagl donanim ve ddeme bilgisinin taraflar arasinda paylasiimasinda kullanilacak
aractir.

Degerlendirme raporunda, ¢evrimdisi bakiyenin saklanabilmesi icin akilli telefon, akilh
kartlar ve donanim ctizdanlar olmak Uzere farklh seceneklerin olduguna deginilmistir.
Cevrimdisi 6demelere 6zel ayri bir donanim ctizdan gelistirilmesi, ilk asamada gerek
maliyet gerek proje takvimi acisindan alternatiflerine kiyasla dezavantajh gérulmusttr. Akilli
telefon ¢c6zUmu ise cihaz Uretici firmalarla is birligi yapilmasini gerektirmekte ve cihaz
cesitliligi saglamak icin cok sayida firmayla calisma ihtiyacini dogurmaktadir.

Degerlendirmeler sonucunda akilli kartlar; dusuk maliyetleri, oturmus guvenlik
standartlarina sahip olmalari ve hali hazirda yaygin kullanilmalari nedenleriyle 6n plana
cikmistir. Akilli kartlarla 6deme yapmak icin ara donanim ihtiyaci olsa da gunimuzde bir¢ok
kullanicinin akilli telefonunda bulunan NFC 6zelligi sayesinde bu ihtiya¢ kapsayici bir sekilde
akill telefonlarla karsilanabilmektedir. Bu sebeplerle, mevcut ¢alismalarda donanim olarak
akilli kartlar tercih edilmistir. Bakiyenin akilli kartta saklanmasinda ve yapilan islemlerin
cuzdanda kaydedilmesinde kullanilan kriptografik yontem, gelecekte diger donanim
alternatiflerinde de kullanilabilir olacak sekilde tasarlanmistir. Bu sayede farkli
donanimlarin ¢evrimdisi 6demeler icin birlikte calisabilmesi saglanacaktir.

Akilli kart ve akilli telefon arasindaki iletisim NFC ile saglanirken, taraflar arasinda 6deme
bilgisi paylasimi icin bluetooth ve karekod secenekleri belirlenmistir. Mevcut ¢alismalarda,
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kullanici deneyimi gozetilerek karekod se¢enegi tercih edilmistir. Bakiye bilgisinin saklandigi
donanim tercihinde oldugu gibi, 6deme bilgisinin paylasiimasinda kullanilacak ¢6zim de
gelecekte farkl alternatiflerle calisabilecek sekilde tasarlanmistir. Urin seviyesindeki
cevrimdisi 6deme ¢ozumlerinin, TCMB'nin calismalari ile uyumlu olacak sekilde 6zel sektor
tarafindan da gelistirilebilecegi 6ngortlmektedir.

4.2. Guvenlik

Cevrimdisi 6deme islevinin gerceklestirilmesi icin yapilan tasarim, a¢ik anahtar ve gizli
anahtar ciftlerine dayal kriptografik islemlere dayanmaktadir.

Dijital TUrk Lirasi Projesi kapsaminda, mudahalelere direncli akilli kart kullaniimaktadir. Bu
sayede, gizli anahtara erisim engellenmekte, donanim Uzerinde ¢alisan uygulamadaki
bakiye bilgisi degistirilememektedir.

GCevrimdisi 6demelerde ¢ifte harcama gibi saldinlara kriptografik 6nlemler alinmakla
birlikte, gerceklesebilecek siber saldirilarin tespiti de guvenlige dair yapilan calismalar
arasindadir. Bu baglamda saldirinin, ¢cevrimdisi para ¢evrimicine aktarildigi anda tespit
edilmesine yonelik tasarimlar ve gelistirmeler yapilmistir.

5. Birlikte Calisabilirlik ve Entegrasyon

Dijital Turk Lirasi Sistemi, dijital ekosistemlerin mevcut ve gelecekteki olasi bilesenleri ile
uyum icerisinde calisacak sekilde ve moduler bir mimari benimsenerek tasarlanmaktadir.
Bu baglamda en kritik alan, mevcut finansal altyapiyla entegrasyondur. Finansal altyapiyla
baglantinin Servis Katmani ve dolayisiyla finansal araci kurumlar Gzerinden gerceklesmesi
ongorulmektedir.

Kullanicilarin belgelerini dijital olarak saklayip yonetmesini saglayan KEK modeli, birinci
fazdan itibaren Dijital Turk Lirasi Sistemi'nde tercih edilmektedir. Bu kapsamda Dijital Turk
Lirasi Sistemi'nin SSI Turkiye Platformu ile entegrasyonu gerceklestirilmistir.

Dijital varlik ekosisteminde DDT kullaniminin yaygin oldugu ve farkli teknolojilerin
kullanildigl gézlemlenmektedir. Bu dogrultuda, Dijital Turk Lirasi Sistemi'nin birlikte
calisabilirligi DDT tabanh TVS Uzerinden test edilmektedir.

Sinir 6tesi 6demelerde dijital para' kullanimina yénelik olarak TCMB'nin calismalari devam
etmektedir. Calismalarda benimsenen model, ortak bir platformda dijital paralarin
dolasimda olmasi ve uluslararasi para transferinin dogrudan dijital paralar kullanilarak
gerceklesebilmesidir. Kiresel 6lcekte ortak platform modelinin benimsenmesi durumunda
Dijital Turk Lirasi Sistemi'nin, bu platform veya platformlar ile birlikte calisabilmesi
gerekecektir.

12 Raporun genelinde oldugu gibi sinir 6tesi 6demeler konusunda da “dijital para” ifadesi, programlanabilir 6demelere olanak
taniyan, dijitallesme trendlerine uygun teknolojiler kullanan, bir merkez bankasinin ihrag ettigi ve o merkez bankasinin
yukimluliginde olan parayi ifade etmektedir. Kamuoyunda kripto varliklar zaman zaman “dijital para birimi” olarak
adlandirilabiliyor olsa da TCMB, dijital para ifadesini “merkez bankasi dijital parasi” teriminin kisaltmasi olarak kullanmaktadir.


https://blokzincir.bilgem.tubitak.gov.tr/altyapilar/ssi-turkiye/
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5.1. Finansal Araci Kurumlar

Degerlendirme raporunda belirtildigi Uzere, finansal araci kurumlarin Dijital Tark Lirasi
Sistemi'ne entegrasyonu, sistemde yer alan Servis Katmani bileseni Gzerinden
saglanacaktir. Musterini-tani streci, kullanici dogrulamasi ve dijital Turk lirasi islemlerinin
tetiklenmesi bu katman Uzerinden gerceklestirilecektir. Finansal araci kurumlarin, Servis
Katmani aracili@iyla Dijital Tark Lirasi Sistemi’'nin disindaki sistemler ile entegrasyon
saglamasi ve bu sayede yeni finansal hizmetler sunabilmesi 6ngdrulmektedir.

Projenin birinci fazinda, dijital Turk lirasi ile mevduat arasindaki dondsume yonelik kavram
ispat calismasi gerceklestirilmistir. ikinci faz calismalari kapsaminda, déntsim
senaryolarinin pilot testler araciligiyla test edilmesi hedeflenmektedir.

Projenin ikinci fazi kapsaminda TCMB, Dijital Turk Lirasi Projesi ekosistemine katilim ¢agrisi
yayimlamistir. Cagri kapsaminda finans ve teknoloji sektértinden kuruluslar 6rnek
senaryolar bulmaya, bu senaryolari konu alan yenilik¢i projeler dretmeye ve is birligi
icerisinde calismaya davet edilmistir. Boylelikle, dijital Turk lirasinin kullanimi
cesitlendirilerek Turkiye'deki finansal teknolojiler ekosisteminin dnemli bir parcasi olmasi
hedeflenmektedir.

Dijital Turk Lirasi Sistemi'nde yer alacak finansal araci kurumlarin sisteme entegre olmasi
icin gereken kosullar ve surecler, projenin tcuncu fazinda tedavul karari halinde
kesinlesecektir.

5.2. Dijital Kimlik

Dijital TUrk Lirasi Projesi'nin ilk fazinda belirlenen ilkelere istinaden projede kullanilmasina
karar verilen KEK yaklasimi, ikinci fazda da uygulanmistir. Bununla birlikte bu fazda, ilk
fazda projeye 6zgli hazirlanan prototip kapali ag yerine, TUBITAK tarafindan sunulan ve
cesitli projelerde kullanilan SSI Turkiye Platformu tercih edilmektedir. Dijital para kullanim
senaryolari cercevesinde, bu platform icerisinde kisisel veri tutulmamaktadir.

ilk fazdaki kullanimlarina ilave olarak KEK modeli, programlanabilir 6demeler kapsaminda
kosullarin dogrulanmasinda da kullanilmaktadir. Bu kosullara dair kullanici bilgileri,
modelin yapisi sayesinde kullanicilarin sahipliginde bulunmaktadir.

ilerleyen dénemlerde, dijital para kullanimi 6zelinde KEK modelinin uygulanmasi mimkin
olmakla birlikte modelin gercek faydasinin kurum ve kuruluslarin dijital belge ihraglarinin
ve isyeri clizdanlarinin yayginlasmasiyla olacagi 6ngorilmektedir. Ongérilen
yayginlasmayla kullanici cizdanlari, farkh aglarin birlikte ¢alisabilirligini saglayan bir ¢6zim
niteligi tasiyabilecektir.

5.3. Dijital Varliklar

Cesitli varliklarin jetonlastiriimasina yonelik calismalar dinya genelinde devam etmektedir.
Bu kapsamda, dijital Turk lirasinin jetonlastirilmis varlklar ile birlikte calisabilmesine yonelik
siirecler devam etmektedir. ikinci faz cercevesinde programlanabilir 6demeler bileseni,
birlikte calisabilirligi saglayan katman olarak konumlandiriimaktadir.

Birlikte calisabilirligin test edilmesinde, jetonlastirilmis varliklarin gosterimi icin gelistirilen
TVS kullaniimaktadir. TVS'nin, Dijital Turk Lirasi Sistemi'ne entegre edilmesi ile, kullanicilarin
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jetonlastirilmis varliklarini mobil uygulama tzerinden goéruntuleyebilmesi ve yonetebilmesi
saglanmaktadir.

5.4. Sinir Otesi Odemeler

TCMB'nin birlikte ¢alisabilirlik alaninda odaklandigl konulardan biri de sinir 6tesi
ddemelerin iyilestirilmesi ve cesitlendirilmesidir. Gunumuzde sinir 6tesi islemler yuksek
maliyetli ve dasuk hizli olup, ara adimlari izlenebilir olmayan karmasik surecler
icermektedir. Dijital paralarin sinir 6tesi 6demelerde kullanimiyla, bu sorunlarin muhabir
bankacilik™ modelinden farkli olarak merkez bankalari Gizerinden yiratulen akislar ve
dagitik mimariler ile ¢c6ztlmesi amaglanmaktadir.

Bu kapsamda, sinir 6tesi 6demelerde dijital para kullanimina yénelik bir kavram ispati
calismasi yapilmistir. ilgili calisma, demelerin yerel para birimleri ile yapiimasina
odaklanmistir. Ortak bir platform tzerinde islem akislarinin sadelesmesi, seffafligin
artmasi, islem surelerinin azalmasi ve maliyetlerin dismesi beklenmektedir. Platformun,
uye merkez bankalarinin her birinin ayni yetkilere sahip birer digum™ isleticisi oldugu
dagitik bir yapida olmasi tercih edilmistir.

Yapilan calismada kapal bir dagitik defter agi tzerinde akilli sézlesmeler ve cesitli harici
uygulamalar hazirlanarak dijital paralarin sinir 6tesi 6demelerde kullanildigi akislar test
edilmistir. Para birimleri arasi donusumlerin, ortak platformda yer alan servislerle
yapilmasi saglanmustir. ilgili servisler, déviz alim-satim emirleri platforma yuklendiginde
mevcut emirleri kullanarak baslangi¢ para biriminden hedef para birimine en az maliyetli ve
en verimli yolu bulmaktadir.

Dunya genelinde farkli ihtiyaclara ve kullanim senaryolarina yonelik olarak, sinir 6tesi
ddemeleri konu alan ¢esitli projeler bulunmaktadir. Bu projelerin ileride tek bir yapiya
evrilmesi beklenmemektedir. Gelecekte, Ulkelerin birden fazla sinir 6tesi 6demeler aginda
yer alabilecegi 6ngdrulmektedir. Bu dogrultuda TCMB bunyesinde yapilan calismalarda,
farkh sinir 6tesi platformlarin birlikte calisabilirligine de odaklaniimaktadir. Cahsmalar
kapsaminda, DDT kullanilarak farkh platformlari birbirine baglayan bir ag olusturulmustur.
Bu ag, platformlar arasi para transferi ve doviz islemi gibi islevleri saglamaktadir.

6. Sonuc

2023 sonu itibariyla Proje’nin birinci fazi tamamlanmis, ikinci faz ¢calismalarina baslanmistir.
Bu raporda anlatildigi Uzere, ikinci faz kapsaminda Dijital Turk Lirasi Sistemi
olgunlastirilirken programlanabilir 6demeler ve cevrimdisi 6demeler alaninda ilerleme kat
edilmistir. Ayrica, finansal araci kurumlarin entegrasyonu, dijital kimligin dijital para
6zelinde uygulanmasi, dijital varliklarin kullanimi ve sinir 6tesi ddemeler gibi birlikte
calisabilirlige dair calismalar da yapilmaktadir. Bu kapsamda, dijital para calismalarinin
guncel durumu Sekil 3'te gosterilmektedir.

'* Muhabir Banka: Bir bankanin subesi olmayan yerlerde adina islem yapmaya yetkili kildigi ve 6zellikle uluslararasi fon
transferlerine iliskin aracilik saglayan Gguncu taraf bankalar.

4 Dagum: Dagitik defter aginin calisma ilkelerine gore defter verisini saklama, islem onaylama veya iletisim saglama gibi
sorumluluklari olabilen, ag paydasi elektronik aygit ve yazihm.
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Sekil 3: Dijital Para Calismalarinin Giincel Durumu

ASGARI

KAVRAM iSPATI PROTOTIP CALISIR URUN
‘-
Dijital Para Sistemi ? $
Programlanabilir T T
Odemeler
Gevrimdisi Odemeler T T
sinir Otesi Odemeler T T
® ;
Finansal Araci Kurum Glincel Durum ?

Entegrasyonlari

Birinci Faz Senu T

ikinci faz calismalari tamamlandigi zaman, Dijital Para Sistemi'nin asgari calisir Grin
seviyesine gelmesi, programlanabilir 6demeler, cevrimdisi demeler ve finansal araci
kurum entegrasyonlarinin asgari calisir Grun seviyesine yaklasmasi, sinir 6tesi 6demelerin
ise prototip seviyesine ulasmasi planlanmaktadir.

Dijital Turk Lirasi ikinci Faz ilerleme Raporu, calismalarin mevcut durumuna dair bilgi
vermeyi amaclamaktadir. ikinci faza iliskin degerlendirme raporu ise bu faz
tamamlandiktan sonra yayimlanacaktir. Ayrica, ¢calismalarin alt basliklarinin ayrintili ele
alindigi ek dokimanlarin da yayimlanmasi planlanmaktadir.

Birinci faz degerlendirme raporunda da belirtildigi gibi, dijital Turk lirasina iliskin
gereksinimler, ilkeler ve yaklasimlar Proje'nin ilk fazinda belirlenmistir. Dijital Turk lirasinin
teknolojik, hukuki ve iktisadi boyutlarina iliskin ¢calismalar bu ¢cercevede devam etmektedir.
Yapilmakta olan ¢alismalarin sonuclanmasiyla ikinci fazin tamamlanmasi planlanmaktadir.
ikinci fazin tamamlanmasinin ardindan, dijital Tirk lirasinin tedaviline iliskin karar
verilmesi halinde yasal duzenlemeler dahil ilgili streclerin yUruttlecegi G¢lncu faz
calismalarina gecilmesi hedeflenmektedir.
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